









































































































































































































































































































































27  27 4 0 4  14.81%
3  China  37  36 0 0 0  0.00%
4  USA  30  28 6 5 1  21.43%
5  Turkey and 
Lesotho 
56  50 5 2 3  10.00%
6  Nigeria  46  46 6 2 4  13.04%
7  Egypt and 
Saudi Arabia 
41  38 6 5 1  15.79%
8  China and 
Nigeria 
68  67 4 2 2  5.97%
9  Spain  70  49 1 0 1  2.04%
10  Germany  32  30 2 2 0  6.67%
11  Nigeria  58  58 9 1 8  15.52%
12  Nigeria  32  32 3 1 2  9.38%
13  India  23  22 0 0 0  0.00%
14  Nigeria  35  32 5 1 4  15.63%























1  Nigeria  26  4  0  4  15.38% 
2  Nigeria, Egypt and 
South Africa 
27  4  0  4  14.81% 
5  Turkey and Lesotho  50  5  2  3  10.00% 
6  Nigeria  46  6  2  4  13.04% 
7  Egypt and Suadi 
Arabia 
38  6  5  1  15.79% 
8  China and Nigeria  67  4  2  2  5.97% 
11  Nigeria  58  9  1  8  15.52% 
12  Nigeria  32  3  1  2  9.38% 
14  Nigeria  32  5  1  4  15.63% 

































1  OA  30 2 0.067 
2  Commercial  27 2 0.074 
3  Commercial  37 1 0.027 
4  Commercial  30 1 0.033 
5  Commercial  56 4 0.071 
6  OA  46 8 0.174 
7  Commercial  41 2 0.049 
8  Commercial  68 0 0.000 
9  Commercial  70 1 0.014 
10  Commercial  32 1 0.031 
11  Commercial  58 6 0.103 
12  Commercial  32 1 0.031 
13  Commercial  23 0 0.000 
14  Commercial  35 8 0.229 
15  Commercial  56 4 0.071 
Table 4. 
 
How Do Researchers Get Papers to Read and Cite? 
 
There are a number of methods that researchers employ to find and research the literature.  It 
is known that some researchers may share and email copies of articles to colleagues at other 
Institutions. (Tenopir and King, page 73; Markusova)  Researchers in some countries with low 
GDP per capita (such as Nigeria) had taken advantage of free access to Elsevier journals, but 
that situation may have recently changed. (Boseley, 2011) 
 
It should be noted that the researchers may have used and cited the final published version of 
articles, and not the Green OA version of the articles even if they were available at the time of 
publication. The scholar may have received the final published version of an article through a 
library or other means. 
 
It is possible that some referenced articles may have been OA at the time of citation, but they 
were not OA when the authors checked in March of 2012.  Some referenced articles may have 
been OA as of March of 2012, but they were not OA when the researcher wrote the source 
article.  For gold OA articles, it is most likely that they were OA during the time of citation from 
2008 through 2011.  For the green OA articles, it is possible that some articles appeared or 
disappeared between the time of citation and the time of this research. 
 
Conclusion 
 
In this very narrow field of research in corrosion chemistry, it appears that scholars in Africa do 
use and cite more Open Access resources.  These researchers cited the OA literature at twice 
the rate (12.2% vs. 5.5%) of researchers from other parts of the world.  The researchers cited 
more gold OA resources (59%) than green OA resources (41%).  Within this small sphere of 
researchers, there seems to be much greater acceptance of the gold OA literature in Africa.  It 
was found that 32 of the 34 gold OA citations were in the nine source papers with African 
authors.  It is possible that the results and conclusions would be different if we had a larger 
sample size of source articles to evaluate, but analysis of the data would have taken 
considerably longer. 
 
The authors wanted to compare the citation patterns of researchers in a narrow and focused 
subject area.  If the source articles were expanded to include other areas of chemistry, then 
one could claim that the source papers came from too many subject areas. It could be said that 
organic chemists or atmospheric chemists use the literature completely differently from 
corrosion chemists.  By determining the OA use of researchers in a single narrow subject area, 
that concern was avoided. 
 
In the future, the authors may extend this research to include a wider variety of African authors 
and a different subject area.  For example, it would be interesting to see how researchers from 
different areas of the world cite the literature of other subject areas.  For example, If the 
research was performed in the area of physics, it might be found that researchers in Africa 
heavily used the physics e‐print archive, www.arXiv.org. 
 
The authors noticed that some of the source papers cited the same references, so it would be 
interested to see a co‐citation analysis. This could be interesting future project. 
 
Some of the source papers were written by authors from a variety of countries, so it might have 
been better if the source articles were limited to ones where only one country is represented. 
However, this restriction would have narrowed our pool of papers to sample from. 
 
The authors also found that most of the articles had one or more errors in the reference lists. 
While we can’t conclude that commercial journals have fewer errors than Open Access journal 
articles, we can state that some commercial journal articles may have as many errors as ones 
found in the Open Access Literature.  The citation error rate may depend upon the author of 
the paper as well as the publisher of the article.  Some OA publishers might provide cleaner 
references than others. For example, would PLoS articles have cleaner references than articles 
published by another OA publisher or commercial publishers?  This may also be a good project 
for further investigation. 
 
Overall, it was interesting to see that many of the corrosion chemists used OA resources.  The 
authors will monitor the situation to see if the use of OA resources continues to grow for 
chemists in general and for corrosion chemists in particular. 
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